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27 ar gammel tegnestue
tegnestuer i Kgbenhavn, Hjgrring, Aalborg & Warszawa

nmcere{_ okusomcader

renovering & energb mering
ase

menneskelig voer ret arkitektar
dvs. almene boliger, celdrecen’rre daginstitutioner & skoler
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80% af tegnestuens projekter er passivhuse
' bade nybyg & renovering
medarbejdere er uddannede passivhusdesignere

energioptimering skal ske fra helhed fil detalje

energioptimering skal vcere gkonomisk bcerbar

: 400. m? energiscreenin
ansvarlige for Danmarks fgrste passivhusrenoveringer i 2008
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projekteksempler

elverhuset daginstitution
hgjé taastrup

renoveringskoncept
hgje taastrup

celdrecenter
hjarring
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totalgkonomi
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vores tilgang

totalgkonomi
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driften af vore bygninger
tegner sig for omtrent
af det samlede energiforbrug
| Dan
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case
gadehavegard_ passivhusrenovering
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ssivhusrenovering, DOMEA
torrelse, 76.000 m? (fase | foerdig)

farste passivhusrenovering af almen boligblok i Danmark 8
85% reduceret varmebehov 7




passivhuse...!?
kort om begreb & principper...
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total primcere energiforbrug
energiklasser
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total primcere energiforbrug
energiklasser

kWh/m2/&r
100 :

50
0
traditionel bygning

-50
-100

o w (%) Q (%] E

o) D = )

S £ &£ g3 3

N 2 =2 O 5 F

9 A, g O E )

—

5 ° a 3> ¢

~ c Z %)

X > )

©) ‘s 9 <

© g < =

C Q a

0] O

(>) o

energiramme + husholdnings-el
Bl solar energi overskud




kort om o
passivhuse

SUQPT g|_>gDrenT indek|ima
markante driffsbesparelser
gennemprgvet koncept med over 25 ar’s erfaring fra tyskland
I<I|movenlr|%’[

god, totalgkonomi

80-95 % energlbespare,se

energibesparelser befaler for renovering
CO“ besparende byggeri

hg| komfort
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1. minimere varmetab
2. udnytte passive energﬂqlder

ar gevinst
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ex. elektriske aparater
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3. vormegenvmdm
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~ rumopvarmning: 15 kWh/m?
orimcoere energiforbrug: 120 kWh/m?
tcethed:
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vores energibaserede tilgang tll
totalekonomi & renovering
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eks. bygning
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“normal-renovering”

eks. bygning renovering feerdig bygning
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... "ALMENE BOLIGER" ...

{...............................................................

samlet investering mdl. udgifter

“normal-renovering”

STTTRY 2
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eks. bygning renovering feerdig bygning
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... "ALMENE BOLIGER" ...

samlet investering

“energi-renovering”

eks. bygning renovering feerdig bygning
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... "ALMENE BOLIGER" ...

mer-investering

“energi-renovering”

eks. bygning renovering feerdig bygning
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... "ALMENE BOLIGER" ...

mer-investering

LTI ~ manedlig forhgjelse
........ ...,..’
samlet investering mdl. udgifter

“energi-renovering”
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STTTRY 2

eks. bygning renovering feerdig bygning
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... "ALMENE BOLIGER" ...

besparelse_varme

mer-investering

samlet investering

“energi-renovering”
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eks. bygning renovering feerdig bygning
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. "ALMENE BOLIGER" ...

mer-investering

L 4
samlet investering mdl. udgifter

“energi-renovering”

STTTRY 2
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eks. bygning renovering feerdig bygning
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... "ALMENE BOLIGER" ...

real boliggkonomi

samlet investering mdl. udgifter

“energi-renovering”

STTTRY 2
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eks. bygning renovering feerdig bygning
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... "KOMMUNALT REGI" ...

“energi-renovering”

STTTRY 2

eks. bygning renovering feerdig bygning
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... "KOMMUNALT REGI" ...

“energi-renovering”

STTTRY 2

eks. bygning renovering feerdig bygning
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energitabet | fjernvarmeledning
modsvarer pa et ar
energipbehovet | en
passivhus bolig
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Noter:
- f& midler afsat til grift

- kun Mindre byggefekniske
Problemer (Vinduer Og dare)
- 1-2 lejl feNoveret for

skimmelsvamp om Qdret
- Nyt tag for 19 dr siden
Starre vormeforbrug
- ”gheﬁobefegnelse”

- Uhensigfsmcessigf tomt og

dedt focodeudfryk

- ubrugelige Altaner
-ingen arkitektonjsk voerdi
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95,48 m/s 3D vindstudie fra

bebyggelsens primcere
vindretning /vest

0,00 mils

Primcer vindeksponering
~ 12% vind fra vest

Sekundcer vindeksponering
~ 9% vind fra vestnordvest

= [ Sekundcer vindeksponering
’ ~ 9% vind fra vestsydvest
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Solarbidrag ved jeevndegn (efterdr)

Accumulativ
solarbidrag

i opvarmnings-
periode

Solarbidrag ved joevndagn (fordr)

Solarbidrag pd drets korteste dag
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(27)1 - Efterisolering af loft
(T&) 250 mm mineraluldsgranulat, kl. 44
Eksisterende loftkonstruktion

(21)2 - Efterisolering af facader -
u-veerdi: 0,140 W/m2k
(MU) 6-8 mm indfarvet netarmeret facadepuds
(MU) 200 mm isolering, kl. 37
Eksisterende ydervceg.

(13)2 - Terrcendcek, nordfacade
(MU) Belcegningsfliser

(MU) Afrettet sand

(MU) 100/400 mm polystyren, kl. 38

erisolering af so
6-8 dfarvet netarmeret facadepud
0 o]} =
erende vde
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(27)2 - Nyt loft over altaner -
u-veerdi: 0,093 W/m2k
(T@) 250 mm mineraluldsgranulat, ki. 44
(T@) 145x45 mm reglar
(T@) 145 mm mineraluld, kl. 34
(T@) 0,2 mm dampspcerrefolie
(T@) 45x45 mm reglar
(T@) 45 mm mineraluld, k. 34
(T&) 13 mm gips
(T&) 8 mm melamin

(21)1 - Lette facader, troekassetter -
u-veerdi: 0,126 W/m2k

(MU) 6-8 mm indfarvet netarmeret
facadepuds

(T@) 13 mm fibercementbaseret, pudsplade
(T&) 20 mm ventileret hulrum / afstandslister
(trykimp)

(Td) 8 mm fibercementbaseret vindplade
(T@) 245 mm treeskelet

(

T@) 245 mm mineraluld, kl. 34
1) 0,2 mm PE folie
T@) 45 mm trceskelet

TP) 13 mm gips
T@) 8 mm melamin

(
(
(T®) 45 mm mineraluld, kl. 34
(
(

. /3 lags vinduer

.+*° Uveerdi<0,8 W/mXK

/preefabrikerede facadekasetter
(inde-ud)
12,5 mm gipsplade
Lo 12 mm krydsfiner
100 mm isolering
0,20 mm dampspcerrefolie
200 mm isolering
10 mm fibercementplade
75 mm facadebatts
10 mm facadeplade

errcendce dfacade
cerdi: 0,09
0[0) armeret beto
Z100) oJe) e 8
Afrettet sand



01 //tagkonstruktion over balkon
(27)2 - Nyt loft over altaner -

u-veerdi: 0,093 W/m2k

(T@) 250 mm mineraluldsgranulat, kl. 44
(T@) 145x45 mm reglar

(T&) 145 mm mineraluld, kl. 34

(T) 0,2 mm dampspcerrefolie

(TD) 45x45 mm reglar

(T®) 45 mm mineraluld, k. 34

(T&) 13 mm gips

(T&) 8 mm melamin

02 //ydervoeg mod syd

(21)1 - Lette facader, freekassetter -
u-veerdi: 0,126 W/m2k

(MU) 6-8 mm indfarvet netarmeret
facadepuds

(T@) 13 mm fibercementbaseret, pudsplade
(TD) 20 mm ventileret hulrum / afstandslister
(trykimp)

(T@) 8 mm fibercementbaseret vindplade
(T@) 245 mm troeskelet

(T®) 245 mm mineraluld, kl. 34

(T&) 0,2 mm PE folie

(TQ) 45 mm trceskelet

(T3) 45 mm mineraluld, k. 34

(TZ) 13 mm gips

(T&) 8 mm melamin

03 //nye vinduer
/3 lags vinduer
u veerdi<0,8 W/mK

04 //facader mod nord, gst og vest

(21)2 - Efterisolering af facader -

u-veerdi: 0,140 W/m2k

(MU) 6-8 mm indfarvet netarmeret facadepuds
(MU) 200 mm isolering, kl. 37

Eksisterende ydervceg

06

03

04

05

sokler// 05

(12)1 - Efterisolering af sokler

(MU) 6-8 mm indfarvet netarmeret facadepuds
(MU) 220 mm polystyren, kl. 38

Eksisterende ydervceg

terrcendcek ved balkon// 06

(13)1 - Terrcendcek, sydfacade -
u-veerdi: 0,092 W/m2k

(MU) 100 mm armeret beton
(MU) 400 mm polystyren, kl. 38
(MU) Afrettet sand

loftrum// 07

(27)1 - Efterisolering af loft
(T&) 250 mm mineraluldsgranulat, kl. 44
Eksisterende loftkonstruktion

kcelderloft// 08

22 mm Parkett eksisterende

85 mm Strger pd opklodsning og isolering
eksisterende

35 mm luft hulrum esksisterende

220 mm Stélbeton eksisterende

200 mm Pur-isolering fastholdt

25 mm Forskalling

25 mm Gipspladeloft incl. malerbe-
handling
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1. Samlede omkostninger

Bjerg Arkitektur als

2 e erelle Data Version 10.0  17-03-2009
A1 Projekt betegnelse DOMEA A2 Nr. 12.018
A3 Bygningsbetegnelse Gadehavegard Blok 9 A4 Vej -Nr.

A5 Gade/Nejnavn "ingen vedligehold" AB Hus-Nr.

AT Finanserings tidsrum 30]a A8 Kapitalenhed DKr.
A9 Kapitalre nte 4 0% A10 Annuitetsfaktor 0,058
A11 Preissteigerung Ene fson. 5,9% A12 Middeaardifaktor Ene /son. 2,18
A13 Preissteigerung sonstiges 2% A14 Middehaerdifaktor isvrigt. 1,30

B ariante Bezeichnung
B0 Eksist. Eksist. PH
B1 Scenarie 1 Scenarie 2
B2 PH
B3 Variant 4
B4 Variant 5

Projekt Para Eksist. 0 PH Variant 4 Variant 5
c1 Netto areal (NGF) 3 464 4 000 N -
C2 Personantal 99 p
c3 spec. Varmebehov 80 kWh/m?a
C4 Varmetal Kedel+Fordeling 99% 100 %
C5 spec. Stramforbrug 19 kWh/m?a

C spec. CO2-Emissioner

6
C7 spec. Drikkevandsforbrug
D. Kapitalomkostning
1

43
1.207,04
Eksist.

D Handvasrk. (DIN 276) 5.280.486
D2 Div. omkostninger 264.024
D3 Ejenkapitalindsats 5544 511
D4 Kapitalomkostning 320.640
D5 spec. Kapital omkostning 93
Eksit.

E1 Rep +Vedligeholdelse (budgetd 100.123

E9 spec. Driftomkostninger
F. Milje falge omkostning
F1 )

CO2-Emissioner (50 €40

E2 Drift+Vedligeholdelse somkostry 132.989
E3 Varme omkostning 289 846
E4 Stremomkostning 136.231
ES Vandomkostning 0
E6 Fremtidig opretning & uforud se| 0
E7 Driftomkostninger i dag 659.188
=] middel Driftomkostninger 1.233.574

356
Eksist.

F2 Drikkevand (1 €/m®)

F3 Milje felge omkostning

F4 spec. Miljsfelgeomkostn.

G1 Samlet omkostning 1.253.479
G2 spec. Samlet om kostn.

G2 Amortisationstid (Basis: Variante 1) 14,8

(] —
o (=] (9] = pry
] =1 | & ~1|= P2 | & o |~

1.144

13.951.93
697.59
14.649.53
847.18

o

72.72
112.70
30.05

215.479
406.29

kg/m*a
I/m?a

DKr.
DHKr.
DHKr.
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1. Samlede omkostninger

Blerg Arkitektur a/s
. € erelle Dats Version 100 17-03-2
Al Projekt betegnelse DOMEA A2 Nr 12.018
A3 Gadehavegard Blok 9
A5 "ingen vedligehold”
AT 30|a A8 Kapitalenhed
A9 A10 Annuitetsfaktor 0,058
Al1 erung Ene /so A12 Midd difaktor Ene /son 2,18
Al3 gerung 5 A14 Middelasrdifaktor isvrigt 1,30
= ariante Bezeichnung
[ L; idig opretning & udgifter
a ede o 0 ge
@Miljo felge omkostning
BMiddel brugsvand
OMiddel stremomkostninger
oDrift+Vedligeholdelsesomkostning
@Rep.+Vedligeholdelse (budgeteret)
OKapitalomkostning
E9 spec. Driftomkostninger 356 99 DKr/m?a
sthing Eksist. PH
i C E £ o) 0 0 DKr/a
F2 Drikkevand (1 €/m?%) 0 0 DKr/a
F3 Miljs felge omkostning 0 0 DKr/a
spec. Miljgfelgeomkostn. 0 0 DKr/m?a
Samlet omkostning Eksist. PH
Samlet omkostning 1.554.213 1.253.479 DKr/a
spec. Samlet omkostn. 449 308 DKr /m?a
G2 Amortisationstid (Basis: Variante 1) 14,8
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optimalt indeklima

iIngen :
iIngen :
INgen :
Ingen :
iIngen om vinteren,

minimeret ,
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udskiftning vinduer og dere

Pris: ca. 74.000,- dkr pr. lejlighed Pris: ca. 282.000,- dkr pr. lejlighed

hvordan finansieres dette!? hvorfor er det sa billigt!?
henlagte midler (anslaet): 5.000,- dkr/lejl. stotte fra den danske stat:  18.500,- dkr/lejl.

) stotte fra EU: 23.500,- dkr/lejl.
til finansiering med lan: ca. 69.000,- dkr/lejl. henlagte midler: 19.000, - dkr/lejl.

ydelse pa lan: ca. 3.900,- dkr/lejl./ar

sparet varme: ca. 1000,- dkr/lejl./ar til finansiering med lan: ca. 221.000,- dkr/lejl.

besparelser pa drift: ca. 300,- dkr/lejl./ar ydelse pa lan: ca. 12.500,- dkr/lejl./ar
o sparet varme: ca. 2.400,- dkr/lejl./ar

Netto udgift: ca. 2.600,- dkr/lejl./ar besparelser pa drift: ca. 7.800,- dkr/lejl./ar

Netto udagift: ca. 2.300,- dkr/lejl./ar

ca. 217,- dkr/lejl./mdr
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udskiftning vinduer og dere

Pris: ca. 74.000,- dkr pr. lejlighed Pris: ca. 282.000,- dkr pr. lejlighed

hvordan finansieres dette!? hvorfor er det sa billigt!?
henlagte midler (anslaet): 5.000,- dkr/lejl. stotte fra den danske stat:  18.500,- dkr/lejl.

) stotte fra EU: 23.500,- dkr/lejl.
til finansiering med lan: ca. 69.000,- dkr/lejl. henlagte midler: 19.000, - dkr/lejl.

ydelse pa lan: ca. 3.900,- dkr/lejl./ar

sparet varme: ca. 1000,- dkr/lejl./ar til finansiering med lan: ca. 221.000,- dkr/lejl.

besparelser pa drift: ca. 300,- dkr/lejl./ar ydelse pa lan: ca. 12.500,- dkr/lejl./ar
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Netto udgift: ca. 2.600,- dkr/lejl./ar besparelser pa drift: ca. 7.800,- dkr/lejl./ar

Netto udagift: ca. 2.300,- dkr/lejl./ar

ca. 217,- dkr/lejl./mdr ca. 193,- dkr/lejl./mdr
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udskiftning vinduer og dere

Pris: ca. 74.000,- dkr pr. lejlighed Pris: ca. 282.000,- dkr pr. lejlighed

hvordan finansieres dette!? hvorfor er det sa billigt!?
henlagte midler (anslaet): 5.000,- dkr/lejl. stotte fra den danske stat:  18.500,- dkr/lejl.

) stotte fra EU: 23.500,- dkr/lejl.
til finansiering med lan: ca. 69.000,- dkr/lejl. henlagte midler: 19.000, - dkr/lejl.

ydelse pa lan: ca. 3.900,- dkr/lejl./ar

sparet varme: ca. 1000,- dkr/lejl./ar til finansiering med lan: ca. 221.000,- dkr/lejl.

besparelser pa drift: ca. 300,- dkr/lejl./ar ydelse pa lan: ca. 12.500,- dkr/lejl./ar
sparet varme: ca. 2.400,- dkr/lejl./ar

Netto udgift: ca. 2.600,- dkr/lejl./ar besparelser pa drift: ca. 7.800,- dkr/lejl./ar

Netto udagift: ca. 2.300,- dkr/lejl./ar

ca. 217,- dkr/lejl./mdr ca. 193,- dkr/lejl./mdr
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passivhuse kan nybygges
tl samme pris
som gceldende lavenergiklasse
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ngdvendigt minimum passivhus renovering

hovedemner hovedemner

Facaderenovering Passivhusrenovering
Renovering af altaner Fuldt projekt som fremlagt
Forbedring af ventilation Med nye udvendige altaner
Rensning af kanaler

Udskiftning af vinduer og dere

Varmecentral

Radiatorer, udskiftning

Etagedcek isoleres (stue / keeldre)

Defineret af 2 tilstandsrapporter

Huslejekonsekvenser Huslejekonsekvenser
946 kr/m?/ar 960 kr/m?/ar
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ngdvendigt minimum passivhus renovering

hovedemner hovedemner

Facaderenovering Passivhusrenovering
Renovering af altaner Fuldt projekt som fremlagt
Forbedring af ventilation Med nye udvendige altaner
Rensning af kanaler

Udskiftning af vinduer og dere

Varmecentral

Radiatorer, udskiftning

Etagedcek isoleres (stue / keeldre)

Defineret af 2 tilstandsrapporter

Huslejekonsekvenser Huslejekonsekvenser
946 kr/m?/ar 960 kr/m?/ar
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_konstrukfionernes u-vecerdier
| lavenergiklasse ‘modsvarer
kravene til passivhus

mer-besparelsen pa ved
passivhusstandard
skapbes meda
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kort om o
passivhuse

SUQPT g|_>gDrenT indek|ima
markante driffsbesparelser
gennemprgvet koncept med over 25 ar’s erfaring fra tyskland
I<I|movenlr|%’[

god, totalgkonomi

80-95 % energlbespare,se

energibesparelser befaler for renovering
CO“ besparende byggeri

hg| komfort
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kort om o
passivhuse

sundf og rent indeklima

klimavenligt

C02 besparende byggeri

hg| komfort
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“Kickstart af Grgn Omistilling i Danske Kommuner™
9.10-2015

hvad skal der sa till2
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“Kickstart af Grgn Omistilling i Danske Kommuner™
9.10-2015

hvad skal der sa till2

se langsigtet )




se langsigtet
hcev ambitionsniveavuet
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se
_ hcev ambitionsniveavet
drift & anlceg taler
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se
_ hcev ambitionsniveavet
drift & anloeg taler
arkitekterne skal tage
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se
hcev ambitionsniveauet
drift & anlceg taler
arkitekterne skal ’rag?e
viden fra helhed til detalje
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se
hcev ambitionsniveauet
drift & anlceg taler
arkitekterne skal ’rog?e
viden fra helhed til detalje

til at gare tingene anderledes

bjerg'arkitektur
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’rak for jeres opmcerksomhed

bjerg'arkitektur o

OfleekTur
energi & klima
planlaegning

bjerg.nu
+45 9892 7100



